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1 IIporpamma Kypca

Tema 1. BeposiTHOCTB cOOBITHS.

OcHoBHBIE KOMOMHATOpHBIE PopMyIibl. BeposaTtHocTs coObiTHs. Kitaccu-
YECKOE UM T€OMETPUUECKOE OINPEAEICHUs BEPOATHOCTU. TeopemMa CIIOKeHHUs. Y c-
JIOBHAs1 BEPOSTHOCTh. Teopema yMHOKeHUs. DOpMyJIbI ITOJHOW BEPOATHOCTH U
baiieca. Cxema bepnymu.

Tema 2. Cnyuyaiinble BeJTHYUHBI.

CnyuaiiHas BenuuuHa U €€ QyHKUus pacnpeneneHus. JluckperHeie u
HEIIPEPBIBHBIC CIIyYalHbIE BEIUYUHBI. YUCIOBBIE XapaKTEPUCTUKU CIIy4anHBIX
Benu4rH. OCHOBHBIE 3aKOHBI PACTIPEIEICHUS.

Tema 3. MHoromepHbie cJy4yalHble BeJIMYUHbI. 3aKOH O00JIbIIUX
ynces1. [lenTpanbHas npeaeabHas Teopema.

MHoromepHsle ciaydaiHblE BEJIMYMHBI. 3aKOHBI PAaCIpElEICHUs ABY-
MepHbIX BeanuuH. KoBapuanus u k03QQUIMEHT KOppesuu. Y CIOBHOE MaTe-
MaTuyeckoe oxxujanue. Perpeccus. 3akoH Oonpmux uyucen. LleHTpanbHas mpe-
NebHas TeopeMa.

Tema 4. D1eMeHTBI MATEMAaTHYECKOM CTATHCTHKH.

Cnyudaiinast BbIOOpKa U €€ xapakTtepucTuku. Ctatuctuieckue psasl. [lo-
JUTOH M rucrorpamma. TodedyHoe u MHTEpBaIbHOE oleHuBaHue. Cratucruye-
CKasi IPOBEPKA TUITOTES.

2 O0uue TpedGoBaHus K 0()OPMJICHUIO KOHTPOJIbHOM PadoThI

2.1 Buibop eapuanma 3a0anuii

Homep BapmanTta 3amaHuii paBeH mocieanei nudppe Homepa 3a4€THOU
kHKKd. Ecnu ke mocnenuss uudpa — HOMb, TO CIAEAYEeT BBINOIHATH 3aJaHUs
BapuaHnrta Homep 10.

2.2 Ilpasuna opopmnenus KoHmponvHou padomaol

PaGota odopmiisiercst B OTIeIbHOM TOHKON TETPAId B OOBIYHYIO KIIETKY.

Ha o00noxkke TeTpaau yKa3bIBalOTCS HAa3BAHME JUCLUIUIMHBI; HOMEP
TpyIIbl ¥ Ha3BaHue ¢akynapTeTa; HaMuivs, UMs, OTYECTBO, HOMEP 3auETHOMN
KHIDKKH; OOpaTHBIN apec; HOMep BapuaHTa 3aJjaHui.

Pemenus 3agannii npUBOJISTCS B MOPSIAKE, YCTAHOBIICHHOM B BapUAHTAX
3aJlaHUM.

Ilepen kaxXaplM PELICHUEM YKAa3bIBACTCS HOMEP 3aJaHUS U €r0 IMOJHOE
YCIIOBHE.

Pemenus mpuBoasSTCS ¢ HEOOXOAUMBIMHU KPATKUMH TIOSICHCHUSIMU, 3aITH-
CBIBAIOTCSl KPYMHBIM U Pa300pPUYMBBLIM MOYEPKOM. UepTeKH BBITIOIHSIIOTCS TPO-



CTBIM KapaH/aIloM.

OdopmieHre KaKI0To 3a/1aH1sl HAYMHACTCS C HOBOM CTPAHUIIBL.

B koHIle paGoThl MPUBOAMTCA CIHCOK JIMTEPATYpPbhl, HCIOIH30BAaHHOU
IPU pelICHUH 3aJaHu .

Heszauténubie paboTel HE OQOPMIISIOTCS 3aHOBO (€ciau Ha HeoOXOou-
MOCTb TOTO HE yKa3aHO pelieH3eHTOM). VcnpaBiieHHbIE pelleHus 3a/1a4y PUBO-
JATCS B KOHIIE PaOOTHI.

[Tpu HecoOmoiennn X0Ts OBl OTHOTO U3 YKAa3aHHBIX TpeOOoBaHUI paboTa
HE peleH3UpyeTcs.

[TpopenieH3upoBaHHYIO U 3aYTEHHYIO KOHTPOJIbHYIO paboTy BMECTE CO
BCEMH UCIIPABJICHUSIMU U JOMOJHCHUSIMH, CIICTAaHHBIMH IO TPEOOBAHUIO PEICH-
3€HTAa, CIeAYyEeT COXpaHATh. be3 npeabsaBiaeHUs 3a4TEHHON KOHTPOJIbHON pabOThI
CTYJEHT HE JOIyCKAeTCs K CAaue K3aMeHa.

3 PenieHue TUIIOBOT0 BAPHAHTA

3aoanue 1

B xopoOke nsiTh 30JI0ThIX U CEMb cepeOpsiHbIX mapoB. M3 kopoOku Hay-
raji BRIHUMAIOT Tpu mapa. HaliTu BEpOSATHOCTH TOTO, UTO J1Ba BBIHYTHIX LIapa —
30J10ThIE, & OUH — CEPEOPSAHBIN.

Pewenue

OO01iee 9MCIO BO3MOXKHBIX 3JIEMEHTAPHBIX MCXOJIOB MCHBITAHUS PABHO

YHCIIy CHOCOOOB, KOTOPBIMH MOKHO HM3BJI€Ub TPU IIapa U3 JABEHAANATH, T. €.
YUCy COYeTaHUM u3 12 371eMeHTOoB 1o 3:

3 120 12! 10-11-12

2 31(12-3)! 3191 1.2-3

=220.

[TogcunTaeM 4YMCIO MCXOJOB, OJATOMPHUATCTBYIOIIUX HWHTEPECYIOIIEMY
HAC COOBITHIO A — cpean TPEX B3SITHIX MIAPOB JIBA 30JI0THIX U OJUH — cepeOpsi-

o 2
HBIM: IBa 30JIOTHIX IIapa MOXHO B3ATb U3 IIATHU 30JI0OThIX IIAPOB C5 CHOCO6aMI/I;

B3STh JK€ OJMH CEepeOpsHbIN IIap M3 CEMHU CEpEOPSIHBIX IIAPOB MOXKHO CEMBIO
cocobamu. CremnoBaTenbHO, YHUCIO OJNAronpUsTCTBYIOIMIUX HMCXOJO0B PaBHO
2
G -7
5! 4.5-7
2
C; -7

2 7=—".7= =170.
213! 1.2

Hckomas BCPOATHOCTb paBHAa OTHOLICHUIO YHUCJIa HCXOO0B, 6HaFOHpI/I5IT—
CTBYIOIIHX CO6BITI/IIO, K 9YHMCJIY BCCX DJICMCHTAPHLIX UCXO/0B!:



e 70 7
00 22

P(4)=
Omeem: —.
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3aoanue 2

O6cnenoBanacek rpymnmna u3 10000 yenoBek B Bo3pacTe cBbilie 60 JeT.
Okazanocsk, uTo 4000 yenoBek ABISIOTCS MOCTOSHHO Kypsmumu. Y 1800 u3 ky-
pAIMX 00HAPYKUITUCH CEPbE3HBIE U3MEHEHHS B JIETKUX. Cpen HEKYPSIINX U3-
MeHeHUs B JErkux umeno 1500 denoBek. SABIAIOTCA M KypeHHE U HAIUYHUE W3-
MEHEHUH B JErKUX HE3aBUCUMBIMU COOBITUSIMU?

Pewenue

O6o3HaunM uepe3 A coObITHE, COCTOSIEE B TOM, UTO y 00CIIeIyeMOro
UMEIOTCSI CepbE3HbIe U3MEHEHMSI B JErKuX. MOXKHO cienaTh JABa MpeanoioxKe-
HUSL: 00CieyeMblii IOCTOSHHO KYPHT (rumnote3a H | ) wiu o0ciesyeMblil He Ky-

pur (tunoresa H,).
BepostHoCcTh cOObITUSI A HAaWAEM 1O OopMyIie TIOTHOM BEPOSITHOCTH

P(A)=P(H,)P(AH,)+P(H,)P(AH,).

[To ycioBuio 3agauu umeeM: P(Hl) ;:)%%(:) P(H ) 06;

1800
P(A‘Hl) =m:0, 45 (BepOSITHOCTBH TOTO, YTO Y MOCTOSHHO KYPSIIEro nMe-

I0TCS UBMEHEHUS B JIETKUX); P(A‘Hz) = % =0,25 (BEepOsATHOCTH TOTO, UTO Yy

HEKYPSIIETO UMEIOTCS U3MEHEHUS B JIETKUX).
Hckomasi BEpOATHOCTD P(A) =0,4-0,45+0,6-0,25=0,18+0,15=0,33.
Tak xak P(A‘H 1) > P (A) , TO MEXJy KYPEHUEM U HAIMYHEM CEPbE3IHBIX

U3MEHEHUH B JIETKUX UMEETCS 3aBUCUMOCTb.
Omeem: cOOBITHS 3aBUCUMBI.

3aoanue 3
Cnyvaitnas BenuurHa X pacrpejiericHa paBHOMEPHO Ha OTPE3Ke [O,l].

HaiiTu 11oTHOCTH pacnpeneneHuss BEPOATHOCTEW CIIyYalHOM BEJIMYMHBI
Y=Xx".

Pewenue

Tak kak ciydvaiiHas BeauunHa Y HeoTpHmareiabHa, To mpu y <0 eé

dynxuus pacnpenenenns F, (y)=P(Y <y)=0.



[Tpu y >0 umeem

F(y)=P(X* <y)=P(~Jy <X <{[y)=F (¥ )~ F (),

rne F), (x) — (yHKIUS pacnpeielieHHs] BEpOSTHOCTEN ClIy4yailHOW BEJTWYU-
Hbl X .
[l paBHOMEpPHO pacnpenenEéHHON CIIy4YaiiHOW BETUYUHBL X
0, x<0;
Fo(x)=9x, 0<x<l
I, x>1.
CnenoBarenbHo, ipu ) >0

, Y<1L,
FY(y)z \/; Y

L y>1.

[I;moTHOCTB pacipeneneHuss BEPOSITHOCTEN CIIy4aiiHOM BEJIMYUHBI Y

0, y<Oummy >1;

L, O0<y<l.

2y
0, y<Owmwmy>1;

OtBerT: fy(J’): L 0<y<l.

2y

3aoanue 4

3anucarh 3aKOH COBMECTHOTO pacIpejieiieHUsT BEPOSITHOCTEH U HANTH
KOA(PPUIIMEHT KOppeTSLMK YKciia BhITIaJIeHU repba v yncia BbINaJgeHud nud-
PBI IPY OJTHOBPEMEHHOM T010pAChIBAHUH TPEX MOHET.

Pewenue

O0603HauMM paccMaTpUBaeMble CIyYalHbIe BEJIMUUHBI — YHUCIIO BhITAJIC-
HUM repOa 1 4ucio BbIajeHu mudpel —uyepe3 X U Y COOTBETCTBEHHO. 3aKOH
COBMECTHOTO pachpeiesieHus: BeuuuH X u Y umeet Bun (Tabmuma 1).

BepostHoctn p 1= E, HaleHsl 1o hopmye bepaymiu

i+1,4-1°

pi+l’4_i:P(X:i,Y:3—i)=C3ipi(1—p)37i,

rac p — BCPOATHOCTH BBINIAJACHUA rep6a, P :5; OCTAJIBHBIC BCPOSATHO-

CTH PaBHBI HYJIIO B CUJIy JIMHEWHON 3aBUCUMOCTH MEXAY BellnunHaMu X u Y.



Taomuma 1

Y
X
0 1 2 3
0 0 0 0 0,125
1 0 0 0,375 0
2 0 0,375 0 0
3 0,125 0 0 0

VYuurtsiBas 3aBucuMocts X +Y =3, nenaem BbIBOJ O TOM, YTO KO3 du-
LUEHT KOppeIsiuuu O, , =—1.

Omeem: 3aKOH pacripe/iesieHus 3amucad B Buje Tabmuiel 1; koddduiu-
€HT KOPPEJISIIUU paBeH -1.

3aoanue 5:

a) ucronb3ys kputepuiit y° (ITupcona), nmpu yposHe 3Haunmocts 0,05,
IIPOBEPUTH, COTJIACYETCS JIM TUIIOTE3a O HOPMAJIbHOM paclpelesieHuu TeHe-
pabHOM COBOKYIMHOCTH X C AMIIMPUYECKUM pacrpeieeHueM BbIOOpPKU 00be-
Ma n=100 (Tabmuma 2). [TocTpouTh Ha OAHOM YEPTEKE THCTOIPAMMY OTHOCH-
TEJIBHBIX YACTOT BHIOOPKHU U IpaUK TUIOTHOCTU BEPOATHOCTEN MPEANoIaraeMoro
HOPMAaJIBHOI'O 3aKOHA PACIIPEAEIICHUS;

0) ecu OCHOBAHMI OTBEPrHYTh TMIIOTE3Y O HOPMAJIBHOM pacmlpenere-
HUU T€HEPAJIbHON COBOKYNMHOCTH X HET, MOCTPOUTh CUMMETPUYHBIN J10BEPU-
TEJIbHBIA MHTEPBAIl JOBEPUTENBHON BEPOSITHOCTH 0,95 1711 HEM3BECTHOIO Cpen-
HEro 3HaY€HUs pacCMaTPUBAEMOW I'€HEPAJIbHON COBOKYITHOCTH.

B nmpotuBHOM citydae, 3anucarh OOIIME BBIPAXKEHUS Ui TPAHUL] CHM-
METPUYHOIO JIOBEPUTEIBHOTO MHTEpBaia JOBEPUTEIbHON BEPOSTHOCTH « IS
HEU3BECTHOI0 CPETHEr0 HOPMAJIBHOTO 3aKOHA IPU HEU3BECTHOM JAMCIIEPCUU.

Pewenue:

a) pa3max BBIOOpKH paBeH 4,9. PacronoxuB BbIOOPOYHBIC JaHHBIE B
MOPSAJIKE UX BO3pacTaHusi, pa3o0bEM 00J1acTh BHIOOPKM HA CEMb MPOMEXYTKOB
OJIMHAKOBOW mnuHbl A =0,7. JlJig KaXA0ro NpoMexyTKa ONpe/IeIuM ero cepe-

AUHY X, , KOJIHMYCCTBO #; IOIIaJarOMMnX B HCTO BApHUAHT, UX OTHOCHUTCIbHYIO 4a-

i

y n,
CTOTY — H INIOTHOCTb OTHOCHUTCJIIbHOHU YaCTOThI —}l Pe3YJ'II>TaTI>I 3alIMiIeM B
n n

Tabauity 3.



Tabmmma 2

05 | 07 | 06 | 09 | 05 | -1,6 | 13 | 01 | 07 | L5
-1,4 0,6 1,3 -0,7 0,1 1,1 0,3 -1,2 -1,1 -0,6
13 | 07 | 03 | 1,3 | 01 | 03 | 08 | -1,5 | 14 | 00
—0,2 1,9 -0,3 -0,6 1,5 0,3 0,5 -1,0 —0,2 0,0
-0,9 1,4 -2,1 0,1 -1,4 0,9 1,2 0,6 1,8 0,3
-1,6 0,6 0,2 0,4 0,5 0,7 0,0 0,1 -1,1 0,6
0,6 -0,8 -2,1 -1,4 -1,9 1,1 -0,2 -2,3 0,5 0,9
00 | 08 | =12 | 02 | -1,6 | L1 | 1,0 | 1,7 | 02 | 26
-1,5 —0,2 0,6 2,0 0,9 2,4 -0,7 -1,2 -1,4 —0,1
04 | 00 | 04 | 1,6 | 04 | 17 | 08 | 04 | 05 | 05
Ta6nuia 3
e [-2,3-16) | [-16-0,9) | [-0,9;-0,2) | [-0,2;0,5)
X, -1,95 -1,25 -0,55 0,15
n, 4 17 21 25
n,/n 0,04 0,17 0,21 0,25
n,[nh 4/70 17/70 21/70 25/70
[Iponomxenue TalOJIULEI 3
XX, [0,5;1,2) [1,2;1,9) [1,9;2,6]
X, 0,85 1,55 2,25
n, 17 12 4
n,/n 0,17 0,12 0,04
n,[nh 17/70 12/70 4/70
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BrruncnuM uncioBble XapakTepUCTUKU BEIOOPKHU. BhIOOpOUHOE cpeHee

:
mr=Y 2 = _1,95.0,04+(~1,25)-0,17 +(-0,55)-0,21+0,15-0,25 +
+0,85-0,17+1,55-0,12+2,25-0,04 = 0,052 ~ 0,1

BBI60pO‘IHO€ CPCOHCC KBAAPATUIHOC OTKIIOHCHHC

2
6*:\/Zﬂ—m*2 = J(~1,95)" -0,04+ (~1,25)" -0,17+(~0,55)’ -0,21+ 0,15 X

=1 N

x0,25+0,85*-0,17+1,55*-0,12+2,25%*-0,04—0,052° ~ L 1;

S*:,/ " o*~1,1.
n—1

FHCTOFpaMMa OTHOCHUTCIIBHBIX 4aCTOT

4/70, —2,3<x<-L6;
17/70, —1,6 <x<-0,9;
21/70, —0,9<x<-0,2;
f*(x)=425/70, —0,2<x<0,5;
17/70, 0,5<x <1,2;
12/70, 1,2<x<1,9;
4/70, 1,9< x < 2,6.

[InoTHOCTB BCpOHTHOCTCﬁ mpcaIojiaracMoro HOpMaJbHOI'O 3dKOHa pac-
MpCacJICHuA

1 e—(x—0,1)2 2,42

/(%)= LIN27 ’

(GyHKUHS pacrpeaesieHus

F(x

~(u=0,1) /242
11\/_I

(mapameTpsl pacrpeesaeHus 3aMEHEeHbI UX OIleHKaMu m=m*, o =5 *).
Ctpoum Ha OTHOM uepTeke rpaduku GyHKiuin [ * (x) uf (x) (pucyHoK 1).
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A

-3 -2.5 -2 -1.3 -1 -5 0 0.5 4 1.5 2 2.5 3

¥ =

Pucynok 1

Onpenenum BEpOSTHOCTH:

-1,6-0,1

p=P(X <-1,6)=F(-1,6)=0,5 +c1>0£ ]z 0,5+®,(-1,55)=

b

=0,5-®d, (1,55) ~0,5-0,4394=0,0606;

1% :P(_1’6SX<_099):F(_O>9)_F(_1,6):(Do(_o,?go,lj—(Do(_l,?zo’ljz

~®,(-0,90) -, (-1,55) =D (1,55) - D,(0,90) = 0,4394-0,3159 =0,1235;
p;=P(-0,9< X <-0,2)~D,(0,90)-D,(0,27) ~ 0,3159 - 0,1064 = 0,2095 ;
P, =P(-0,2<X <0,5)~®,(0,36)+D,(0,27) = 0,1406 + 0,1064 = 0,247 ;

ps=P(0,5< X <1,2) = @, (1)~ D, (0,36) = 0,3413 —0,1406 = 0,2007 ;
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pe=P(1,2< X <1,9)~ @, (1,64) — D, (1) = 0,4495 - 0,3413=0,1082;

1,9-0,1

9

p,=P(X>19) :1—F(1,9)=0,5—CD0£ jz0,5—®0(1,64) ~

~0,5-0,4495=0,0505,
311eCh

o 2, ,

|
O(X):ﬁ!;e

3HadyeHus1 PyHKIUMM @, B3ATHI U3 COOTBETCTBYIOLIEH TaONUIBI, U HAWIEM 3Ha-

2
YCHUC CTATUCTUKU KPpUTECPUA Y

. &(n-np)  (4-100-0,0606)" (17-100-0,1235)" (21-100-0,2095)’
s np.  100-0,0606 TTT100.01235 10002005
+(25—100-0,2470)2 N (17-100-0,2007)° N (12-100-0,1082)’ N (4-100-0,0505)"
100-0,2470 100-0,2007 100-0,1082 100-0,0505
4,2436 21,6225 0,0025 0,09 = 9,4249 11,3924 1,1025
= + + + + + + ~

- ~3,27.
6,06 12,35 20,95 24,70 20,07 10,82 5,05

Tak kak YKCIO0 WHTEPBAJIOB PAaBHO CEMH, a YMCIIO HEU3BECTHBIX Tapa-
METPOB — JIBYM, TO y -paclpeieleHHe, HUCTIONb3yeMoe s HPUOTIKEHHOTO
HAXOXJCHUSI KpUTHUECKOro 3HaueHus: C, UMeeT YeThIpe cTerneHu cBooosl. [1o
Tabnuue Haxomum 0,95-KBaHTHIb y~ -paclpejielieHHs C YeTHIPbMs CTENeHAMH

cBOGOMBI /1,45 9,5 . CpaBHuBas sHauenne y° =3,27 ¢ hy,5=9,5, KOHCTATHDY-

€M, YTO CJIEAYET NPU3HATH CIPABEMINBOCTh TMIIOTE3BI O HOPMAIBHOM pacIpe-
JEJIEHUN PACCMATPUBAEMOM T€HEPAIIBHOM COBOKYITHOCTH;

0) IpaHULIBl CUMMETPUYHOIO JOBEPUTEIBHOIO MHTEpBaia JOBEPUTEIIb-
HOM BEPOSITHOCTU ¢¢ JUIsI HEU3BECTHOT'O CPEIHET0 HOPMAJIBLHOTO 3aKOHA IIPU He-
U3BECTHOW JUCIIEPCUU HaXOAATCS MO (popMyiam:

t -5 ¥
9” =m * + (1+0()/2

_T; \/; 5

l+a

rae { — -KBaHTUJb ¢ -pacnpeencenus (CTbioeHTa) ¢ (n—l)

+a)/2

CTCIICHBIO CB06OILBI.
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B nannom ciyyae:

fyors 1,1 .
g=0,1- o - 2380 L1 46,
J100
0"~ 0,1+ 22301 g 36,

JIOBEPUTEIBLHBIA UHTEPBAJI (—0,16;0,36) .

9] 2
Omeem: KpUTEpUN )~ NOATBEPKIAET TMIIOTE3y O HOPMAIBHOM pacIipe-
JICJICHUU T€HEPAIIbHOM COBOKYIIHOCTH; CUMMETPUYHBIA JIOBEPUTEIIbHBIN UHTEP-
BaJI JIJI1 HEU3BECTHOTO CPEIHETO — (—0,16; 0,36) .

4 BapuaHTbI KOHTPOJIbHBIX 3a1aHUM

3aoanue 1

Bapuant 1. B ypHe deTsipe OenbIX M HATh YEepHBIX apoB. U3 ypHBI
HayraJ BBIHUMAIOT ABa mapa. Halitu BEpOATHOCTH TOTrO, YTO OJMH M3 3THUX IlIa-
pPOB — Oeblid, a IPYTrod — YEPHBIN.

BapuanT 2. BuyTph Kpyra paanycom R Hayjaaudy OpormieHa Touka. Haii-
TH BEPOSITHOCTH TOTO, YTO TOYKA OKAXETCA BHYTPU BIMCAHHOTO B Kpyr KBaJpa-
ta. [Ipennosaraercsi, 4TO BEPOSITHOCTH IOMANAHHUSI TOYKH B IIPOU3BOJIBHYIO
4acTh Kpyra IPONOPLUOHAIBHA IIIOIMAAN dTOW Y4acTU U HE 3aBUCHUT OT €€ pac-
II0JIOKEHUS] OTHOCUTENBHO KpyTa.

Bapuant 3. YeTbipe cTpenka BEOyT OrOHb MO ceMH LensiM. Kaxmblii
CTpEJIOK BbIOMpaeT cebe enb CIydyalHO M HE3aBHCHMO OT APYTHX CTPEJIKOB.
HaiiTu BeposITHOCTD TOTO, UTO BCE CTPENIKU OYAYT CTPENSTH IO PA3HBIM IIEJISIM.

Bapuant 4. Ha nnockocTs, pasrpadieHHyI0 mapamuieabHBIMH TPSIMbI-
MU, OTCTOSILIMMU JIPYT OT Apyra Ha paccTossHUU 6 cM, HayJgady OpOIIEeH KpyT
paguycoM 1 cm. HaTtu BEpOSTHOCTBH TOTO, UTO KPYT HE MEPECEUYET HU OJHOU
U3 IPSMBIX.

Bapuant 5. Ha 10 kaptoukax Hanucansl 0ykBsl A, A, A, M, M, T, T, E,
U, K. [locne mepecTaHOBKM BBIHUMAIOT HAyraJ, OJHY KapTOYKy 3a JPyroud u
pacKJIaibIBalOT UX B TOM MOPSIIKE, B KAKOM OHU ObLIM BBIHYTHL. HaliTu BeposiT-
HOCTB TOTO, YTO Ha KapToukax Oyaer HamucaHo cioBo KMATEMATHUKA».

Bapuant 6. Ha otpezok 4B jpnmuHoM 12 cM Hayran OpocatoT Touky M ,
IpUYEM BEPOSTHOCTH MOMAJaHMUSI TOYKU B KAKOW-ITMOO MOABIHTEPBAN OTpe3Ka
AB He 3aBHCHUT OT €r0 MOJOKEHUS BHYTpU AB W NpONOpLHOHAIbHA €rO JIJTUHE.
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KakoBa BeposSTHOCTH TOTO, YUTO gmoma;[b KBaJIpaTa, MOCTPOEHHOTO Ha AM , Oy-
net oospine 36 1 MeHbline &1 cm™?

Bapuant 7. B smuke 100 geraneit, uz nux 10 OpakoBanubix. Haynauy
U3BJICYECHBI YETHIpE AeTanu. HailiTu BEpOATHOCTH TOTO, UTO CPEAH MU3BICYEHHBIX
JeTaneil HeT OpaKOBaHHBIX.

Bapuant 8. Ha nmnockoctn HauepueHbl JBE KOHIIEHTPUUYECKHE OKPYXK-
HOCTH, paanychl KOTOpbIX 5 1 10 cM cooTBeTcTBEHHO. HaliTu BEpOATHOCTH TOTO,
YTO TOYKa, OpOIlIEHHAs Hayjady B OOJBIION KPYT, MOMAJET TAKKE U B KOJIBIIO,
00pa3oBaHHOE MOCTPOCHHBIMU OKpY>KHOCTsMHU. [Ipemamonaraercsi, 4To BepoOsIT-
HOCTbH MOMAJaHUs TOYKU B TUIOCKYIO (PUTYpY TPOMOPIIMOHANIbHA TUIOIIAAN dTOM
(GUTYpBI ¥ HE 3aBUCUT OT €€ PACTIOIOKCHHUSI.

Bapuant 9. B nmudt geBsiTH3TaXXKHOrO 10Ma Ha MEPBOM 3Ta)KE BOIILIO
IATh 4en0BeK. KaKapIil U3 HUX ¢ OMHAKOBOW BEPOATHOCTHIO BBIXOAMT HA JIO-
O0M M3 dTaxkel, HaunHasi co BToporo. HaliTu BEpOATHOCTH TOTO, YTO BCE Macca-
YKUPBI BBIMAYT HA OJHOM U TOM K€ ITAXKE.

2
Bapuanr 10. [lano ypaBuenue x~ +ax+b=0. U3BectHo, uro 0<a <1
u 0<H <1, npuueM BEpOATHOCTb MOMAJAHUS KaXKJ0M U3 TOUeK a U b B Kakoii-

au00 MHTEpBAJ OTpe3Ka [0,1] MPOTNOPLUHMOHANIbHA JJIMHE UHTEpBAJIa U HE 3aBU-

CHUT OT €r0 TMOJIOKEHHSI OTHOCUTENILHO OTpe3ka [0,1]. Haiiti BeposSITHOCTB TOTO,

4YTO JAHHOC YPAaBHCHHUC UMCCT HGIZCTBHTGHBHBIC KOpHH.

3aoanue 2

Bapuant 1. 13BectHO, 4TOo 96 % BBIITyCKa€MbIX 3aBOJIOM H3ACIUN OT-
BEUAIOT CTAHJAPTy. YHIPOIIECHHAS CXeMa KOHTPOJSl MPU3HAET MPUTOJIHON CTaH-
JAPTHYIO MPOJYKLHUIO C BEPOATHOCTHIO 0,98 M HECTaHIAPTHYIO C BEPOATHOCTHIO
0,05. Onpenenuts BEPOSITHOCTH TOIO, YTO M3JENHE, MPOIIECIIIEE YIPOIICHHBINA
KOHTpPOJIb, OTBEYAET CTAaHAAPTY.

Bapuant 2. /IBa paBHOCWIBHBIX MPOTUBHHMKA UIPAIOT B IIaxmaTel. YTo
BEPOSATHEE BBIMTPATh: OJHY NAPTHUIO U3 ABYX WX JIBE MAPTHU U3 YETHIPEX?

BapuanT 3. YcTpoilcTBO COACPKUT /IBa HE3aBUCUMO padOTAIOUIUX dJie-
MeHTa. BeposiTHOCTM OTKaza »31eMeHTOB cooTBeTcTBEHHO paBHbl 0,05 u 0,08.
HaiiTu BeposiTHOCTh OTKa3a yCTPOMCTBA, €CIM JJI 3TOTO JOCTaTOYHO, YTOOBI
OTKa3aJl XOTs OBbI OJMH DJIEMEHT.

Bapuant 4. Ckonbko pa3 Hajgo MOAOPOCUTHh UTPATBHYIO KOCTh, YTOOBI
HaWBEPOSITHEHIIIEE YMCIIO BBITIAJIEHUN TPOUKH ObLIO paBHO 557

Bapuant 5. 1o BO31yIIHON L€ MPOU3BOIUTCS CTPEIbOa U3 ABYX pas-
JMYHBIX PAKETHBIX YCTAHOBOK. BEpOSTHOCTH MOpaKeHHsI LEIU MEpPBOM ycTa-
HOBKOM paBHa 0,85, Bropoi — 0,9, a BEpOATHOCTb MOPAKEHMS LIEIU IBYMs yCTa-



15

HOoBKamu paBHa 0,99. HailTu BEpOSATHOCTD MOPaXEHUs LIENIN, €CIIA U3BECTHO, YTO
nepBasi yCTaHOBKa cpalatrbhiBaeT ¢ BepoATHOCTHIO (0,8, a BTOpas — ¢ BEpOSATHO-
cteio 0,7.

Bapuant 6. BeposaTHOCTh NMOpaKEHUSI MHILEHU IPU OJHOM BBICTPEINE
paBHa 0,8. Haiitu BeposiTHOCTH TOTO, uTO npu 100 BBICTpENax MHIICHL OyJeT
MOpakeHa poOBHO 75 pas.

Bapuant 7. CueTuuk perucTpupyeT 4acTulbl Tpex TUoB: A, B u C.
BeposATHOCTh TOSBICHUS 3THUX YaCTHI] P(A) =0,2, P(B) =0,5, P(C ) =0,3.
YacTuupl KaXJOro M3 3THX THUIOB CYETYUK YJIABIMBAET C BEPOATHOCTIMU
p, =08, p,=0,2, p,=0,4. Cyeruuk orMerun yactuuy. ONpeneanuTb BEPOsT-
HOCTh TOTO, YTO ATO ObLJIa YacTHUIlA THMA B .

Bapuanr 8. Nmeercs n paguoNOKallMOHHBIX CTAHIUH, CIEOAIINX 3a

onHUM 00BbekTOM. Kaxknas cranuusi oOHapyKuBaeT 0OOBEKT HE3aBUCUMO OT APY-
T'UX CTaHIUN C BEPOSTHOCTHIO p . HaliTu BepoOsITHOCTH TOTO, UTO OOBEKT OyIeT

0oOHapy KeH.
BapuanT 9. BeposTHoCTh nosiBiieHus coObIThA B KaxaoM u3 100 Hesa-

BUCHUMBIX UcHbITaHUM paBHa 0,7. HaliTu BEpOSATHOCTH TOrO, UTO COOBITHE MOS-
BUTCs HEe MeHee 60 u He Ooiee 80 pas.

Bapuant 10. BepostHocts oTkasza neranu 0,4. [l moBbIIIEHNS HANEK-
HOCTU yCTPOMCTBA JETAlU AyOJIMPYIOTCA, T. €. BMECTO OAHOW OepeTcs n jaera-
neil. KakoBoO OMKHO OBITH 72, YTOOBI BEPOSITHOCTH 0€30TKa3HOM pabOThI paBHS-
sachk 0,997

3aoanue 3

Bapuant 1. HenpepriBHas ciydaiiHas BenuduuHa X pacnpenesieHa 1o
MOKa3aTeIbHOMY 3aKOHY, 3ajaHHOMY AudepeHimansHol GyHKIuen

0, x<0;
0,6 "%, x>0.

S (%)=

HaiiTi BEpOsATHOCTH TOrO, YTO B pE3yJbTaTe UCIHBITAaHUSA X TIONAJET B
UHTEpBAI (2,5).
Bapuant 2. Haiitn 3aKk0oH pacnpenesieHus] TUCKPETHOM CIly4allHOM Be-

JIWYUHBL X , KOTOpas MOXKET NPUHMMATh TOJIBKO J1BAa 3HAYEHHS: X, — C BEPOST-
HOCTBIO p, =0,4 1 x, (IpuyeM x, <X, ), ECIIM U3BECTHBI MATEMATUYECKOE OKHU-

TaHuE M[X] =3,2 u aucrepcus D[X] =0,96.
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Bapuant 3. Haittu nucnepcnio u cpeiHee KBaApaTHIeCKOe OTKIIOHEHHE
CIIy4alHOUW BEIWYUHBI X , pacIpeeI€HHON paBHOMEPHO B HHTEPBAJIC ( 2,8).

Bapuant 4. [Ipu pabore HekoToporo npudopa B CiaydallHbIE MOMEHTBI
BPEMEHM BO3HMKAIOT HEHUCIIPABHOCTH, NOTOK KOTOPBIX MOYKHO CYHMTaTh IpO-
creiimmmM. CpegHee 4uCiIo HEUCIPABHOCTEH 3a CYTKH paBHO NIBYM. Tpedyercs
OMPEEINTh BEPOSATHOCTh TOTO, YTO 3a JBOE CYTOK He OyJIeT HU OAHOW Heuc-
IIPAaBHOCTH.

Bapuanr 5. CnyyaitHag BenmuunHa X TOJYMHEHA HOPMAIIBHOMY 3aKOHY
pacnpeaeneHus ¢ napamerpamMu m =2, o =1. Onpeaenutb BEpOATHOCTh HEpa-
BeHcTBa 0 < X < 3.

Bapuanr 6. /[an nepedeHb BO3MOXHBIX 3HAYEHUU TUCKPETHOM Cilydai-
HOM BenmuuHbl X : x, =1, x, =2, x; =3, a TaxKe U3BECTHbI MATEMAaTUYECCKUE

OKHJIaHUS dTOW BEJIMYUHBI U ee kBaapara: M [X ] =23, M [X 2} =5,9. Haiitu
BEPOSTHOCTH, COOTBETCTBYIOIINE BO3MOXKHBIM 3HAUCHUIM X .

Bapuant 7. JnutenbHOCTh BpeMEHHM O€30TKa3HOW pabOThl dJIEMEHTa

-0,02¢

MMeeT IoKasaTenbHoe pacnpenenetue F(1)=1—e . HailTu BeposSTHOCTb TO-

r0, 4TO 3a BpeMs JINTEIBHOCTBIO ¢ =100 4 3JIeMEHT HE OTKaXKeT.
Bapuanr 8. Mmeercs mecTs Kato4el, U3 KOTOPBIX TOJBKO OJUH MOAXO-
IUT K 3aMKy. COCTaBUTh Al PACHIPEACIICHUS YHUCIIA MTONBITOK NPU OTKPBIBAHUHU

3aMKa, €CJIM KJII0Y, HE MOAOLIEAIINA K 3aMKY, B MOCIEAYIOIHUX OMPOOOBAHUIX
HE y4acTBYeT.

Bapuant 9. OnpenenuTh cpelHEKBaIpaTUUHYIO OLIMOKY npudopa, eciu
CUCTEMATUYECKUX OIMIMOOK OH HE UMEET, a CIIy4alHbIe OIIMOKHU pacipeesICHbI
10 HOPMAJIbHOMY 3aKOHY U C BeposATHOCThIO 0,95 He BBIXOAAT 3a Ipenesbl

+20 MK.

Bapuanr 10. /{okazaTp, 4TO MaTeMaTHUYECKOE OKHUAAHNUE YUCIIA MOSIBIIC-
HUN COOBITHA A B OJIHOM UCIIBITAHUU PABHO BEPOATHOCTH p TOSBJICHUS COOBI-
THS A .

3aoanue 4

Bapmuanr 1. [IponsBogurcs yeTblpe HE3aBUCUMBIX OIIBITA, B KAJKJIOM U3
KOTOPBIX COOBITHE 4 MOXET MOSIBUTHCS C BEPOATHOCTBIO p . PaccmaTpuBaroTcs

JIBE CITy4ailHbI€ BEIMYUHBL: X — YHUCIIO MOSIBJIEHUS COOBITUS A, Y — 4uCIO Mo-
SIBJICHHSI ITPOTHBOIIOJIOKHOTO cOOBbITH. COCTaBUTh TAOJIMIly paclpenesieHus U
OTpeAeTUTh KO3(PPHUIHEHT KOPPEISIHHI CUCTEMBI.

Bapuant 2. CucteMa ciydailHbIX BEJIUYUH (X Y ) pPaBHOMEPHO pac-
IpeseseHa B Kpyre paauycoM R C LIEHTPOM B Hadasle KoopauHatr. Onpenenursb
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3aKOHBI paclpeneaeHus BeaIuuud X U Y.

Bapuant 3. 3agana quckpeTHas IByMepHas ciydaiiHas BennunHa (X, Y)

(Tabnumna 4).

Tabmnuua 4
Y
X
10 14 18
3 0,25 0,15 0,32
6 0,10 0,05 0,13

Haiit ycnoBHBIN 3aKOH pacnpenesneHuss ! Ipu ycloBuH, uTo X =6.

Bapuant 4. 3agana guddepeniuanbHas GyHKIUS HENPEPHIBHON IBY-
. N 1. .
MEpPHOM CIIy4yalHOW BEITUYUHBI (X Y ): f (x, y) = Zsmxsm y B KBajapare

0<x<z, 0<y<r;, BHe kBampara f (x, y) =0. Haiitn MmaTeMaTHYECKUE OXKH-
JAHUS COCTABJISIFOILINX.

Bapuanr 5. Halitu ycioBHOe MaTemaTuuyeckoe oxujaanue M [X ‘Y }

CllyyallHOM BeMMYMHBI X — 4YKClia OYKOB, BBHIMABIIMX HAa BEpXHEW I'paHU WTI-
pabHOM KOCTHU, OTHOCUTEIBHO CIy4YalHOW BEJIWMYMHBI Y — 4YKCIia OYKOB, BbI-
NaBIIUX HA HI)KHEW FPpaHH.

Bapuanr 6. Cucrema CiydailHbIX BEIWYUH (X Y ) PaBHOMEpPHO pac-
npeJieicHa B MPSAMOYTOJIBHHUKE, OTpaHHYeHHOM TpsiMbiMu x =0, x=a, y =0,
y=>b. OnpenenanTs MIOTHOCTh BEPOSTHOCTH M (DYHKIIUIO PACIIPEICIICHUS CHC-
TEMBI (X Y )

Bapuanr 7. 3agaHa auckpeTHas JBYMEpHas CiydailHash BeJIMYMHA
(X,Y) (Tabmuna 5).

Taobmuma 5
Y
X
1 2 3
-1 0,1 0,25 0,05
0 0,2 0,1 0,3
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Haittu nucnepcun BenuuuH X u Y.
Bapuant 8. 3anana guddepennuansias GyHKINUS HENPEPHIBHON IBY-

MEPHOM CIyYallHOH BEITMYHHBI (X Y ) : f (x, y) = %sin(x + y) B KBaJpare

V4 T .
0<x< 5 , 0<y< E; BHE KBajpara f (x, y) =0. Haiitu nucrepcHio cocTaB-

sromen X .

BapuanTt 9. Haiitu ko3hPuIimeHT Koppensuuu MexXIy YUCIOM BbITajie-
HUW C€JIMHMIIBI U YHUCIIOM BBINAJEHUN MIECTEPKH MPU JABYX MOJIOPACHIBAHHIX
CUMMETPUYHOTO KyOuKa.

Bapuant 10. Cucrema aByX Ciy4YalHBIX BEIMYUH (X Y ) NIOJJYMHEHA
HOPMAaJIbHOMY 3aKOHY PACIIpeleNeHus ¢ mapaMmerpamMu m, =1, m, =2, o, =3,
oy,=1, py, =0,4. Hanucare BbIpakeHUE IS IUIOTHOCTH BEPOSATHOCTU DTOM
CHCTEMBI.

3aoanue 5:

a) ucrons3ys kputepuit y° (ITupcona), mpu yposHe 3HaumMoctH 0,05,
IIPOBEPUTH, COTJIACYETCS JIM THUIIOTE3a O HOPMAJIBHOM pAaCHpeleeHUN TeHe-
paJIbHON COBOKYMHOCTH X € AMIMPUYECKUM paclpesieIeHUEM BBIOOPKU 00be-
Ma n = 100. IToctpouts Ha OTHOM YEPTEKE THCTOIPAMMY OTHOCHUTEIIBHBIX YaCTOT
BBIOOPKU U TpauK IUIOTHOCTH BEPOSATHOCTEH MPEArnosaraéMoro HOPMaJIbHOTO
3aKOHa pacrpeaeneHus (Tadmmma 6);

0) ecnu OCHOBaHWI OTBEPrHYTh T'MIIOTE3Y O HOPMAJIbHOM paclpezelie-
HUU T€HEpaJIbHOW COBOKYMHOCTU X HET, MOCTPOUTh CUMMETPUYHBIN J10BEPH-
TEJIbHBIA MHTEPBAI JOBEPUTENBHON BEPOSITHOCTH 0,95 1711 HEM3BECTHOIO Cpen-
HEro 3HAYEHUs pacCMaTPUBAEMOM T€HEPAIbHON COBOKYITHOCTH.

B npotuBHOM ciyuae, 3anucarh OOLIUE BBIPAXKEHUS IJI T'PAHUL] CHM-
METPUYHOI'O JIOBEPUTEIBHOIO MHTEpBaia JOBEPUTEIBHON BEPOSTHOCTH « IS
HEU3BECTHOI'O CPEIHEr0 HOPMAJIBHOIO 3aKOHA IIPU HEU3BECTHOM IHUCIIEPCUH.
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-0,7{-011]-16}| 05 | 39 |-07|-14|-04]| 01 | -13
0,1 | 29| 1,2 0,5 | 09|09 |-261|-23]|-11]|-14
01 }{-29|-03|-13| -1 |-04|-22|-15]-09]|-14
06| -2701 |-29|-02|-15] 04 | -1,8| 02 | -0,3
Bapmant 1 0 -1,2 | 0,2 -1 03 | -14 | -1,5| 21| 24| -02
-0,7 |1 -03|-0,7|-09 |41 | -26|-11]| 26| -14| -13
-8 -27|-05|-03|-09|-24| -1 |07 05 |07
-1,5(-081|-02|-05]|-24|-07]-16|-13|-09 | -21
-12(-13|-04|-05|-1,1 |-1,7| -0 |-1,5| 0,7 | =2,7
0,5 14 | -12|-1,7|-04|-07| -1 |-38|-05]-12
-8 -09|-15-23|-1,7|-15|-04|-17 | -1,6 | 0,5
-,71 05 | -1,3|-1,7 |-1,2 | 24| -21]|-24]| 0,1 0
-13|-13|-21-1,1|-12|-08] 04 |-12]| 0,7 | -0,2
=271 08 | -1,1 | -1 |-1,5|-211]-13]-19]|-02 ]| -09
Bapmant 2 -0,8 | -1,2 1 02 | -1,2 | 0,6 0,1 0,5 0,1 | -0,4
-6 02 | -12 | -04|-13 |06 | -34]| -1 |-22]|-17
-3 2 |-04)|-19 |24 08| -211]-09]| -1 0,1
04 | 24 |-19|-1,1 | -1,1 | -04 | 21 -3 | 02| 23
-1,3 | 0,2 -2 | -19| 08| -281|-22|-04]|-25]|-08
-15| 44|29 -08|-13|-16 | 09| 0,6 | -19 | 23
1,9 0,9 1,1 1,7 2,2 1,4 08 | 08| 1,2 | 0,8
0 0,6 1,5 0,3 0,4 2,3 0,5 1 1,5 | 0,2
1,3 2,9 2,6 0,6 1 1 24 | 03] 1,5 | 0,6
04 | 1,9 0,8 | 04 | 21 1,4 0,8 0,3 0,5 2,1
Bapmant 3 2,1 33 2,7 2,3 1,4 0,4 1,6 2,2 1,1 0,9
0,2 0,4 1,8 1 0 -0,3 | 0,2 1,6 1,2 -1
2,7 0 0,8 1,7 0,1 2,3 0,9 2,8 0,1 1,6
09 | 02 15 2,5 0,5 1,1 1,1 1,4 1,6 1,9
3.4 1 0,6 1,2 1,3 1,4 0,1 2,6 1,1 0,9
-0,1 | 0,9 | 2,2 0,3 1,1 2,1 0,8 09 | 0,2 ] 23
0,3 0 -1 1,3 | 03| -03 | 09 1,5 0,8 | 0,6
Bapmant 4 -1,5 | 0,6 | 0,2 | 0,7 | 0,7 02 | 03 |(-021| 05 | -0,7
-0,2 | 0,7 | 04 0,4 -1 1 0,5 1,4 0,4 0,3
-1 09 | 05|08 | 0 0 1,6 1,9 1,3 2,3
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-0,8 | 0,2 1,8 1,1 13 | 04|04/ 03 |-14 0
-0,2 | 0,8 1,5 09 | 02| 1,8 0,8 | 0,1 1 0,3
-12105 |-09| 1,1 | 0,1 |-06] 1,1 |06 | -0 -1
0,4 1,4 0,7 | -1,51 0,7 | -1,3 | 0,8 1,9 | 0,2 | 0,8
-0,3 | 0,7 | 0,4 1 0,4 08 | -1,7( 05 | -0,2 | -0,6
-1,8 | -0,9 | 2,5 0 04 | 0,1 |-141] 01 |02 | -0,3
0,7 0 -0,1 | 1,7 | -0,5| 04 | 0,5 0,4 2,1 | 0,2
-081{ 08 |01} 02 | 01| -041|-011]-211] 1,6 0,9
0 23| -141] 04 | -13 | 1,5 1,4 0,1 1,3 | -1,3
1 -1 02 | -12|-011] 06 | 02 |03 1 0,5
-04 | 04| 05 | -1,1 | 04 | 0,1 03 (0,6 | 0,5 | 0,7
Bapuant 3 0,5 I,1 | -1,5] 04 0,4 1,8 0,7 { 0,1 | 0,6 0,6
-1,1(-09|-15|-05| 04 | 04| 09 1,1 0,3 | 0,5
0,3 1,6 | 0,5 1.3 02 | -L,7 | 14 0,3 0,5 0,2
0,7 -01(-09-05| 16 | 21| 02 | 03| -1,4]| 0,1
0,4 1 1,6 0,2 0,6 L3 | -1,7 1,1 | 0,7 03
0,3 1.4 1,5 0,5 1,2 0,6 L3 | 03| 09 1
0,9 0,7 0 -0,1 | 0,9 0,1 0,9 1,6 2,3 1,1
-1 0,7 1,6 2,8 1,6 0,5 | 04 1,2 2 1,1
0,7 0,1 0,7 1,6 1,5 33 |-16 | 13 | 09| 03
BapmanT 6 0,4 2,8 0,3 0,9 1,5 2,6 0,6 1,7 2,7 1,5
0,3 09 [ 0,2 | 1,6 1,7 1,2 2,5 1,4 | 05 04
0,8 1,7 2,6 L5 | 0,5 1 1,8 1,6 0 1,3
1 2,6 1,2 0,8 1,8 1,8 0,4 0,7 1,7 0,7
3,1 1,1 | 0,1 | 1,8 0,8 19 | 09 | -0,2 | 04 0,6
0,8 1,3 1,2 0,8 2,3 0,9 23 | 04 08 2
0,1 1,5 0 2,9 1,9 | 0,8 | 0,7 0,1 L1 | 0,3
0,1 | -16 | 1,5 | 2,1 | -0,9 1 1,6 | 04 | 03| 08
-1 |-12}-02-15| 14 | -1,5|-0,7| 03| 1,3 0,2
Bapmant 7 04| 04 | -0,5| 1,6 0 21 |08 1]-04]| 1,4 | -03
0,8 | 0,8 | 04 1.4 0,7 1,2 | 0,8 | 0,2 1,6 | 0,6
0,1 1,3 | 03| -1 0,6 | 081 06 |09 | 14 1
-0,5 | -0,3 | -0,8 | 0,8 04 | 0,5 03 0,3 0,8 0,6
-1 |09 |-03]| 1,7 0,8 0,8 0,5 | 0,3 | -0,3 | 0,9
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1 -2,1 | -1 0,4 09 | 0301|261 09 | -06
0,4 0,5 | -1,1 0 -0,5 | 0,8 0 0,6 1,7 -1
-0,7 | -0,7 0 -0,3 | 0,7 | 0,1 09 | -1.8 | 0,7 0,1
1,3 0,6 0,3 0,9 -1 |02} 08 | 0,8 0 0,2
-0,7 | -1,8 | 0,7 0 -0,1 | 0,7 -1 04 | 03| -1,6
0,7 0 0 0,4 1,1 05 01| 04 | -13| 1,2
Bapmant 8 -0,1 09 | 03|09 |-19] 13 0,5 |08 09 | -09
0,8 1,2 | 0,7 | -0,5 | -0,7 | 09 0,9 | 0,5 0 1
04 | 1,4 1,6 0,3 -1 | -1,4 | -0,7| 0,6 1,7 0,4
-1 1,1 1 19 | 08| 05 | 06| 03| 1,5 1,8
-1,6 | 0,5 | 24| 0,7 | 04| 03 -1 0,8 0,7 0,2
-0,1 | -0,51| 04 | -1,7 | 0,2 0,4 1,1 0,6 | 2,51 0,6
2,7 23 | -1,3 ] 1,3 1,1 0 1,7 0,8 1,4 0,9
1 1,3 2,2 0,9 2,4 1 1,3 2,3 1,5 1,4
1,7 2,3 2 2,8 1 0,9 1 2 1 0,8
2 1,9 0,1 0,7 0,5 L1 | 0,7 | 1,1 1,3 2,5
BapmanT 9 0,5 2,3 2,2 1 1,9 0,2 2,3 2,4 1,5 0,5
0,5 1,6 | 04 | 0,1 2,4 2 0,1 1 1 1,2
0,3 0,6 0 2,3 1,7 | 09 | 1,7 1,5 2,4 2,1
1,6 L3 | 0,6 | 08 0,4 1,5 1,4 0,9 0,3 1,5
1,4 1,1 1,7 1,6 1,1 1,4 2 1,1 0 -1,5
0,3 0 -0,9 | 0,9 1,3 0,2 0 1,8 1,3 0,7
0,9 1,1 1,9 2,2 1,1 0,5 1,1 | 0,1 | 1,6 0,8
0,3 2 1,1 0,5 1,6 2,6 1 2 -0,2 | 1,9
1,3 1 1 -1,1 | 1,4 0,7 | 0,7 | 0,6 | 0,8 1,9
0,2 | 2,4 1,3 1,1 2,9 0,7 1,2 0,1 1 0,4
Bapmant 10 1 0,8 2,9 1,1 L3 | 0,5 | 1,1 1,3 | 0,3 | 0,5
2,8 1,3 1,8 0,8 2,7 1,3 1,7 0,5 0,9 1,1
0 1,5 1,2 | 0,6 | 04 1,2 1,5 0,1 0,8 1,8
L3 | 0,6 | 1,3 1,6 0 1,4 0,1 23 -1 0,4
L7 | -1,5 | 22 1,6 | —1,1 1 0,5 | 0,2 | 3,8 2,2
1,1 1,3 2 0 1,7 02 | -0,1|-04 | 02 1,1
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